
Országos Középiskolai Tanulmányi Verseny, 2008�2009-es tanévMATEMATIKA, III. kategóriaDönt®, a gimnáziumok speiális matematikai osztályai részéreFontos tudnivalók:1. A dolgozaton nem szabad feltüntetni a versenyz® nevét. A kidol-gozás során felhasznált minden papírlapra írja fel a tanuló a számjelét.2. A feladatok megoldására fordítható id®: 5 (öt) óra. A feladatokmegoldásához bármely tárgyi segédeszköz (szakkönyv, példatár, zseb-számológép stb.) szabadon használható (kivéve, ha a feladat szövegemegtiltja pl. számítógép használatát). Egyébként azonban önállóankell dolgozniuk a versenyz®knek (és telefon, internet stb. sem használ-ható). Programozható zsebszámológép igénybevétele esetén mind a fe-ladat megoldását szolgáltató programot, mind pedig magát a megoldástmeg kell adni.3. Ha a versenyz® valamelyik feladat megoldásában olyan ismeretre tá-maszkodik, amely nem szerepel a kategóriájának matematika törzs-anyagában, akkor pontosan hivatkoznia kell arra a forrásra, ahonnanazt merítette. A versenybizottság sak kell®en megindokolt megoldá-sokat fogad el, az eredmény puszta közlése nem értékelhet®.Nem fogadható el könyvb®l, példatárból stb. olyan feladatra történ®hivatkozás sem, amely feladatnak a megoldása ott nins kidolgozva.4. A dolgozathoz nem szükséges fogalmazványt (piszkozatot) készí-teni, de törekedni kell a megoldások világos, szabatos megfogalmazá-sára és áttekinthet®, olvasható leírására. A feladatokat tetszés sze-rinti sorrendben lehet megoldani, lehet®leg feladatonként új oldalon.Valamely feladatra adott második megoldás nem pótolja egy másikfeladat hiányzó megoldását.5. A dolgozatok elbírálásának megkönnyítése éljából kérjük a versenyz®-ket, hogy minden darab papírt adjanak be, amelyen érdemleges munkátvégeztek. A verseny feladatait tartalmazó feladatlapot a versenyz®kmegtarthatják.6. Azokat a versenyz®ket, akiknek dolgozatából kétségtelenül megállapít-ható együttm¶ködésük, kizárjuk a versenyb®l.Budapest, 2009. márius A versenybizottság
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1. Mutassuk meg, hogy ha a1, a2, a3, . . . tetsz®leges pozitív számok, akkor

∞∑

i=1

1/ai =∞ és ∞∑

i=1

ai/i2 =∞közül legalább az egyik teljesül. (Pozitív c1, c2, . . . számok esetén∑
∞

i=1
ci = ∞ azt jelenti, hogy az sk = c1 + c2 + . . . + ck összegek

k növekedésével minden határon túl n®nek.)2. Vetítsük az ABCD szabályos tetraédert mer®legesen egy a térben fekv®számegyenesre, és legyenek a súsok vetületei rendre az a, b, c, d valósszámok. Fejezzük ki a tetraéder élhosszát a, b, c és d segítségével.3. Egy nap egy méhraj egy különlegesen szép fa virágjairól gy¶jtötte amézet. Minden méheske legfeljebb 100-szor látogatott el a fához, ket-t®nél többen sohasem voltak egyszerre ott, de bármelyik két méhesketalálkozott valamikor egymással a fánál. Maximálisan hány méhes-kéb®l állhatott a méhraj?


